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An  ab  impulfu  [anguinis  in  arteriam  pulmonalem  ,  infpiratio  fpontanea  l 

I. 

I  i  tt 

THO  R  A  C  E  prius  dilatato ,  pulmones  ab  aere  expandi,  infpirationem  fieri ;  hoc  vul- 
gatiffimum  fyftema.  Quod  ut  plerifque  phaenomenis  feliciter  accommodatum, fic  om¬ 
nibus  phyficis  acceptiflimum.  Explorata  thoracis  ftru&ura,  inclufifque  in  ipfo  pulmoni¬ 
bus  in  promptu  fimpliciftima  fe  ofFert  rem  in  medio  ponens  comparatio.  Follis  parietibus 
didu&is,  veficam  in  ipfo  inclufam  ,  mox  illabens  expandit  aer.  Sic  favere  videtur  expe¬ 
rientia.  Ea  phyficis  in  rebus,  magiftra.  Ha^c  autem  ipfa primas  in  mentem  dubitationes 
injecit ,  qua:  poftea  certis  argumentis  confirmata:  funt.  Perforentur  follis  parietes  ,  nulla 
jam  inclufie  vefica:  fiet  dilatatio ,  nullis  tunc  repagulis  aerem  exteriorem  removentibus : 
in  empyemate  perforatur  thorax  ,  refpiratio  pergit ;  pluribus  fcepiflime  vulneribus  pariter 
aperitur  j  infpirationis  nihilominus  perfeverat  motus.  Idcirco  illud  fyftema  explicanda: 
refpiratijpni  impar,  &  aliud  necefFario  inveftigandum.  Hic  autem  non  contendimus, 
elevatis'  coftis ,  aerem  in  pulmones  introduci  non  polfe  j  nullum  fuper  ea  re  dubium  :  hxc 
infpirationis  voluntaria  caufa  a  nobis  quoque  agnofcitur.  Sed  aperto  thorace,  non  ceftat 
ideo  refpiratio  ,  immo  utroque  thoracis  latere  perforato,  etiam  aliquandiu  animal  fpi- 
rare  compertum  eft.  Ergo  altera  exiftit  fpontanearum  refpirationis  viciflitudinum  caufa. 
bJos  illam  aftecutos  nemo  diffitebitur ,  fi  quid  a  mufculis  diverfum  oftendimus ,  quod 
pulmones  dilatare  valeat,  a  quo  pendet  infpiratio. 

I  I. 

PULMO  hinc  &inde  unus ,  dexter  in  duos  ,  finifter  in  tres ,  ut  plurimum ,  dividitur 
lobos.  Pulmonum  fubftantia  tota  vafculofa,  membranacea,  fungofa.  Duftus  lym¬ 
phaticos  ,  fanguineos ,  membranas ,  nervos  in  ipfis  fic  ut  in  cocteris  vifceribus ,  reperias. 

A 


xs 

Alios  tamen  fibi  peculiares  vindicat  canales.  Bronchia  vocant.  A  trachxa  arteria tanquam 
a  ftipite  ducunt  originem.  Illa  ferme  h&c  ftrudura  gaudet.  Annuli  cartilaginei  pofte- 
rius  deficientes  ,  in  toto  ipfius  traduper  aequalia  intervalla  difponuntur.  Horum  omnium 
membrana  mufculofa,  glandulifquediftinda,  complementum  &  commune  vinculum  eft. 
A  larynge  ad  quartam  pedoris  vertebram  defcendit.  Illic  bifida  dextrorsidm  &  finiftror- 
fum  utrique  pulmoni  confulens,  protenditur.  Mox  totos  pulmones,  in  innumeras  divifa 
propagines ,  penetrat.  Illae,  formam  tracheae  ubique  referunt.  Hac  arte  conftrida, 
aut  explicata  intercalari  membrana  ,  breviores  longiofefve ,  non  mutata  diametro ,  po£- 
funt  neri.  Singulae  in  facculum  quemdam  membranaceum  ,  veficulam  pneumonicam ,  defi- 
nunt.  E  dextro  cordis  thalamo  emergit  magna  arteria ,  pulmonalis  dida.  Ea  trachaeae  fe  fe 
componens  ,  bifariam  quoque  pergit ;  huic  que  multiplicatis  eodem  ordine  furculis  ,  fide¬ 
lem  (s  comitem  addit.  Ubi  ad  facculos  perventum  eft ,  ibi  trachaeae ,  &  pulmonalis  arteriae  , 
varia  conditio  eft.  Illa  patulo  orificio  hiat  intra  ipfam  veficulam.  Haec  fuperius  vagatur,to- 
tamque  veficulae  fuperficiem  externam,  reticulari  opere  obvolvit.  Tum  fuos  ramulos  ma¬ 
jores  in  truncos  recolligens ,  venaque  fada ,  denuo  trachxx  affeclam  fefe  praeftat ,  donec 
c  pulmonibus  evadens  ,  fanguinem  ad  finiftram  cordis  auriculam  afportet.  Hac  in  fabrica 
quxdam  annotare  cavenegligas.  Horum  omnium  vaforum  nulla  divifio^ad  angulum  maxi¬ 
me  acutum  non  proficifcitur.  Trachxa  per  totum  fuum  tradum  arteriam  Sc  venam  pulmo¬ 
nalem  utrimque  fatellites  obtinet.  Tandem  vaforum  fanguiferorum  in  pulmonibus  ,  ac  in 
aliis  partibus  diverfus  ordo  eft  j  immo  invertitur.  In  pulmonibus ,  fecus  ac  in  aliis  organis* 
venae  ab  arteriis  capacitate,  numeroque  vincuntur.  Totum  vifcus  nXevf a  per  thoracem 
expanfa  ita  compleditur ,  ut  fui  duplicatura  ,  efformato  mediaftino,  alterum  ab  altero- 
pulmonem  diftinguat.  Quis  hac  perlpeda  difpofitione,  jam  idoneam  dilatationi  ftrudu- 
ram  non  agnofeat  ?  Quorfum  vaforum  veficularumque  membranae  fllexiles  admodum  * 
nifi  ut  cedant  facillime?  Quicumque  in  Phyfica  nec  peregrinus  nec  novus  aeris  proptieta- 
tes  perfpedas  habebit,  aeri  aditum  pulmonis  omnino  effc  occlufum  concedet ,  nifi  prius 
ampliato  ipfius  cavo,  minor  prementi  potentiae  offeratur  refiftentia.  Caufam  dilatationis 
bronchiorum  rimaris  ?  Cogites  quanta  vi  in  arteriae  pulmonalis  paxietes  nitatur  £angui$ 
t  dextro  cordis  W  ciumpuu. 

,  .  .  III. 

COMPLANATO  diaphragmate ,  elevatis  coftis ,  cavitas  thoracis  fit  amplior ;  aer 
haud  mora  datum  occupat  locum.  Viciftim  preflione  mufculorum  abdominis ,  dia¬ 
phragmate  intra  pedus  trufo  ,  depreflis  coftis ,  cavitas  anguftatur ;  aer  expellitur.  Omnes 
ilice  potentiae  ,  noftrae  morem  gerunt  voluntati.  Hinc  pro  atbitrio  licet  aeris  ingreffum 
exitumque  componere ;  cantus ,  tuffes,  vociferationes  8cc  edere  acrem  modo  profundius 
infpirare,  modo  aliquandiii  inclufum  ,  coercere.  Verum  hic  in  re  noftro  imperio  limi¬ 
tes  iropofuit  natura.  Diutius  ,  ea  invita ,  acri  prxpedias  iter  ;  brevi  ftimulus  quidam  prx- 
cotdia  follicitans,  tuae  te  monet  impotentiae.  Pertinacius  infiftis?  Vana  conamina.  Jam 
frxni  impatiens  natura  ,  temerarios  aufus  reprimere  fatagit.  Contradionum  cordis  ordo 
corrumpitur  fubito ;  infolenter  micant  arteriae  •  vires  deficiunt ;  urget  ineludabilis  poten¬ 
tia.  Tandem  natura  vidrix,  negatum  aeri  iter,  recludit  ipfa,  Refpiratione  crebra  8c 
anhelofa  ,  muldaris.  Invitx  hujus  infpirationis  quam  ftupenda  caufa  !  Quorfftm  inter¬ 
cepta  refpiratione  illi  cordis  infoliti  motus !  Involuntaria:  hujus  infpirationis  ,  fanguis 
impulfus  in  arteriam  pulmonalem ,  caufa  foret  Rem  feverius  indagare  operx  certe  pre¬ 
tium.  Adfit  jam  expofita  pulmonum  anatome.  Vaforum  fanguineorum ,  trachxarum  que 
ilruduram  ,  fitum  ,  veficularum  parietes  arteriolis  venulis  que  contextos ,  uno  intuitiL 
eompledamur.Certa  quadam  languinis  quantitate  aliquot  cordis  idibus  in  arterias  fuis  an- 
fradibus  occlufas ,  impulsa  ,  tunevafa  elongari:  rigere  r  trachxolas  fibi  annexas  tra- 
here:ampliari  capacitas:  anguli  vaforum  affurgererfubftantiam  intra  fua  latera  comprehen- 
fam,  quafi  totidem  folles  diftrahere :  veficularum  parietes  diducere :  amplius  inde  cavum  r 
dilatatio :  vacuum  :  ergo  aer  perpetuo  gravitans  trachxarumque  aditus  obfidens  ftatim  la- 
bitur  ,  prxeepsque  irruit.  Totus  proinde  pulmo  dilatatur,  Diftenfis  pulmonibus ,  parum- 


pet  propelluntur  coite  ;  diaphragma  deprimitur ,  fic  perficitur  infpiratio.  Quid  poftea  ? 
Elongate  &  explicatae  arteriae  fanguini elonganti  &  explicanti,  viam  ipfae  pandunt.  Sua 
elafticitate  priftinum  afFedantes  ftatum ,  languinem  premunt,  propellunt,  deplentur 
canales,  aerem  quem  mox  allexerant,  ipfae  exprimunt.  Ardantiar  ergo  veficulae,  colla¬ 
bantur  pulmones  ;  ipfaque  membrana  exteriori,  propria  contradionis  vi  premente, 
brevi  totus  expellitur' aer :  fit  expiratio.  Nihilominus  interea  fanguis  a  corde  vibratur. 
Ille  in  collapfa  vaforum  lateta  ,  angulos  que  minores  arietans ,  renixum  experitur  majo¬ 
rem  ,  aggeritur ,  cumulatur. Turgent  iterum ,  elongantur ,  rigefcunt  vafa.  Eadem  ac  prius 
phaenomena  prodeunt  -y  nova  infpiratio.  Hos  per  totum  vitae  curriculum  alternos  peren¬ 
nare  motus  necefTum  eft.  His  vicibus  conftituitur  fpontanea  refpiratio.  Circulatio  fangui- 
nis  omnium  functionum  perfedrix.  Haematofis  ,  fecretiones,  nutritio  &c  ab  ea  pendent . 
Quidni  &:  refpiratio  ?  Unde  nam  haec  circulationem  inter  &  refpirationem  tam  intima 
connexio ,  confenfufque,non  nificaufam  inter  &  effedum, reperiendus  >  Cordis  languente 
motu  ,  debilitatur  fanguinis  nifus?  Statim  refpiratio  omnino  fere  deficit.  Urget  irritato 
corde  violenter  adus  fanguis  ?  Quam  feftinanti  motu  fanguinis  velocitati  parere  properat 
refpiratio  t  ln  puerum  curfu  lufuve  nimio  aeftuantem  conjiciantur  oculi ,  ipfius  faciei  ru¬ 
bor  crebrius  fortiufque  fanguinem  a  corde  protrudi  declarat.  Quam  crebris  fubfultibus 
totum  concutitur  pedus !  febricitantis  pulfum  interroga  :  Quam  jufta  proportione  illi  ref- 
pondent  alterni  refpirationis  motus ! 

IV.  . 

HI  S  fiquis  reclamet  .Titem  ipfa  dirimit  experientia.  Jacebat  fradura  duarum  colla¬ 
rum  vir  graviter  aegrotans.  Harum  una  carie  exefa  a  Chirurgo  fublata  fuit ,  hujus 
ego  teftis  operationis  imminens  fuffocationis  periculum  fummoperc  pertimefcebam.  Tho¬ 
race  ex  uno  latere  *  maxima  plaga  dehifcente  ,  refpiratio  faltemfemi- abolita  corrup- 
taque,  (  mentem  communis  error  occuparat ) ,  videbatur.  Felix  tamen  opinionem  fefellit 
eventus  y  pra:ter  fpem  convaluit  aeger.  Refpirationem  in  ipfa  operatione  dixifTes  fere  fofpi- 
tem  &  incolumem *  quo  per  cui  fus  illud  experimentis  fpecia-HKns  in  vivi*,  cuiiinalibus  non 
femel  repetitis  confirmare  conatus  fum.  In  his  non  nulla  vitanda.  Aeri  ne  via  ligaturis 
occludatur,  cavendum.  Sternum ,  ut  folent,  auferenda,  pedus  aperire  nefas.  Tunc 
enim  refpirationem  peflum-dari  non  mirum.  Quanta  hac  in  lanionia  fedione  ftrages  t 
Diaphragma ,  mediaftinum ,,  mammariae ,  8c  intercoftales  arteriae  difrumpuntur.  Quam 
copiofa  fanguinis  effufiotCor  fibirelidum  temere  fluitat  intra  pedus ,  fuo  muneri  rite 
obeundo  impar  y  proprio  pondere  depreffum  ,  annexa  fibi  vafa  torquet ,  plicatque  ad 
minimos  angulos.  Nullus  fere  fanguis  mittitur  ad  pulmones.  Hoc  ergo  vifcus  fuo  motore 
defraudatum ,  iners  fopitumque  jacere ;  Quid  mirum  ?  His  adhibitis  cautionibus  ,  fic 
experimentum  tentatum  eft.  Felis  ita  ligatae,  ut  libere  refpirare,  &  clamores  edere 
liceret  j  pedus,  feptem  auferendo  coftas  ex  uno  larere ,  referavi.  Pulmo  ftatim  denudatus 
plures ,  attonitis  oculis ,  infpirationis  vices  exhibuit ;  novo  que  hoc  fpedaculo  tandiu  fum 
fruitus  ,  quandiu  fufhciens  quantitas  fanguinis  ad  pulmones  appulit.  Alterius  autem  lateris 
adioni  fuperftiti ,  horumce  motuum  alternorum  caufam  ne  quis  tribueret ,  utrumque 
latus  alterius  animalis  ,  introduda  utrimque  fiftula ,  aeri  pervium  reddidi ,  ea  res  ,  fan¬ 
guinis  exigua  copia  effluente ,  felicius  adhuc  fucceflit.  Integra  fere  refpiratione  ,  adhuc 
vitam  duxit  animal ,  non  minimis  interea  vocibus  mifere  ejulans.  Vix  credibile  procul 
dubio  phaenomenon.  Aperto  hinc  &  inde  thorace,  ducitur  adhuc  fpiritus  ?  Quanam  igitur 
eaufa?  Te  te  quo  libuerit  vertas.  Aliam  praeter  fanguinis  impulfum  in  pulmonalem  arte¬ 
riam  ,  excogites.  Haeres  adhuc?  His  in  rationum  undis  obludaris  fruftra  j  torrenti  cedas- 
necefTum  eft.  En  ultimo  hoc  experimento  noftram  in  fententiam  movendus,  trahendus- 
que  es.  Ex  animali ,  recens  madato  ,  ut  flexiliores  partes  eflenr,  pulmonem  integrum 
cum  corde  ,  trachaea  ,  &  larynge  extraxi.  SeQtx pulmonali ,  &  aqua  tepida  oppletae, 
anthlia,  cordis  vicaria  aptata. eft.  Ea addudo ,  propulfoque,  embola,  cordisalternos  mo¬ 
tus ,  fat  probe  referebat.  Similiter  &c  pulmones  ut  in  refpiratione  per  vices  agebantur.. 

(  T um  glottidi  lance  anferinae  flocculus  fuerat appenfus)  :  Ille,, mirum didu,  nutare 


hauriri,  modo  repelli,  omnibus  pulmoniim  motibus  obfequi  diligenter.  Eam  denique  ma* 
chinulam  vidifles  natura  amulam  ,  omnes  illius  adus  affe<5tare ,  &c  ad  verum  exprimere. 
Certiflimum  fane  tk  luce  clarius  argumentum  fola  liquidi  in  fanguifera  vafa  impulfione, 
aeri  bronchiolas  aperiri. 

V. 

NUNC  exponenda  necedario  venit  prima  fanguinis  in  pulmones  introdu&io ,  prima¬ 
que  nafcentis  infantis  infpiratio,  qua;  illius  fanguinis  nullo  modo  tribui  potefl: 
appulfui.  Conftat  enim  per  novem  integros  menfes  quibus  fcetus  in  utero  degit ,  nullos 
fieri  refpirationis  motus ,  proinde  aut  non  circulafle  fanguinem ,  aut ,  circulando  ,  refpi- 
rationi  producenda  imparem  fuifle.  Quomodo  igitur  ipfomet  ortus  momento  ex  impare 
&:  inepto ,  mox  illis  viciflitudinibus  peragendis  par  fiet  &  idoneus  ?  Primus  ille  cona¬ 
tus  mufculis  tribuendus  eft,  qui  fanguinem  fpontanearum  deinde  infpirationum  opificem 
in  pulmonem  invitant  &  arceflunt.  Fcetus  jam  grandior  fadus  quam  ,ut  in  utero  commode 
contineatur ,  infolitis  motibus  agitur  ,  parvulos  artus  diverfi  mode  exagitat :  contrahun¬ 
tur  itaque  omnes  ipfius  mufculi ;  &  in  operis  partem  finguli ,  veniunt.  Quis  autem  ab 
hisce  motibus  &:  mufculos  refpirationis  in  coritra&ionem  adigi  negaverit  >  Prsfertim  fi 
animadvertat  quotiefcuraque  validis  conatibus  obnixi,  aliquid  aggredimur  ,  id  thorace 
ampliato  ,  fuis  mufculis  firmato  ,  &  infpirationis  tempore  peragi.  Hujus  ratio  in  promptu 
eft.. Tunc  enim  abdominis  vifcera  antrorfiim  pelluntur,  contraftifque ejufdem  mufculis, 
retinentur  ,  valide  que  comprimuntur.  Hac  vifcerum  comprefiione  ,  hoc  diaphragmatis 
pellentis  nifu ,  mufculorum  abdominis  repellentium  renifu  ,  durefcit  venter ,  &  unum 
cum  thorace  ,  rigidum  que  corpus  efficit.  Hoc,  in  ipfo  infante  exitum  moliente,  accidit, 
ne  fcilicet  pedum  in  uteri  fundum  renicentium ,  obtundantur  conatus ,  qui  aliter  elude¬ 
rentur  flexilis  mollitie  corporis.  En  igitur  primus  infpirationis  motus,  cujus  ope,  aerdif- 
r-uptis  membranis  quibus  antea  intercipiebatur ,  ad  pulmones  appellit  \  accedit  etiam  irri¬ 
tatio  ab  inexperta  acris  fenfatione  in  nervos  olfa&orios  oborta ,  aliquando  etiam  demu¬ 
tatio  ,  quibus  i n  contra/>ionem  magis  ac  magis  aguntur  mufculi  refpiratorii.  Aer  pulmo¬ 
nem  ingreflus  rudes  fubit  bronchiolas,  veficulas  expandit.  Elongantem  his  annexa  vafa 
fanguifera,  explicanpur  ipforum  intortus  ;  fic  que,  fublatis  impedimentis,  quin  etiam 
adau&o  fpatio  ,  fanguis  e  dextro  cordis  ventriculo  in  arteriam  pulmonalem  vibratus  orifi¬ 
cium  canalis  arteriofi  prauerlabitur  ,  ignotam  femitam  inire  brevi  cogitur.  Sic ,  dum  in 
infpiratione  fpontanea,  a  fanguine  bronchiolas  per  vafa  fanguifera,  extendente,  aer  in 
pulmones  invitatur  ,  in  illa  prima  infpiratione  ,  &  casteris  quae  mufculorum  ope  fiunt , 
ab  aere  arterias  per  bronchia  explicante  (anguini  panditur  aditus  ad  pulmones.  Sicineft: 
inter  illa  vafa  quaedam  officiorum  reciproca  veluti  mutuatio  ;  &,  quam  fanguifera  a  bron¬ 
chialibus  acceperunt  fanguini  recipiendo  extenfionem  ,  ipfis  deinde  referunt  aeri  recipien¬ 
do  ,/pontaneis  que  in  pofterum  infpirationibus  continuandis. 

Ergo  ab  impulfu  fanguinis  in  arteriam  pulmonalem  infpiratio  fpontanea. 
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